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"Matiere et procede pour le traitement de milieux gazeux 
contenant des composes organiques volatils" 

L ' invention concerne une matiere pour le traitement 
de milieux gazeux contenant des composes organiques 
5 volatils, tels que de 1' ethylene, ainsi qu'un procede de 
traitement de milieux gazeux utilisant cette matiere. 

L' invention concerne egalement un procede et un 
dispositif pour l'obtention d'une telle matiere. 

Cette matiere et le procede de traitement associe 
10 trouvent notamment application pour le traitement 
d- atmospheres de conservation de matieres vivantes, 
notamment dans des ref rigerateurs ou des chambres f roides . 

La maturation des matieres vivantes genere des 
composes organiques volatils, comme 1 'ethylene, certains 
15 d'entre eux provoquant 1 ' auto-catalyse de la maturation. 
Par ailleurs, ces composes sont a l'origine de mauvaises 
odeurs et sont generalement generateurs de micro -organismes 
et de matieres polluantes telles que des bacteries, 
moisissures et levures . lis sont done nefastes a la bonne 
20 conservation des matieres vivantes puisqu'ils peuvent 
provoquer des degradations biologiques nuisant a leur 
conservation, et done a la sante des consommateurs . 

Ces composes sont tres legers et peuvent done 
circuler facilement par les systemes de ventilation ou de 
2 5 conditionnement. 

Dans les systemes de conservation connus, les 
atmospheres ne font l'objet d'aucun traitement particulier, 
avec tous les risques sanitaires qui en decoulent . 

L' invention a pour but de pallier ces inconvenients 
30 en proposant une matiere pour le traitement de milieux 
gazeux contenant des composes organiques volatils et un 
procede de traitement grace a cette matiere permettant de 
transformer chimiquement les composes organiques volatils 
. en gaz inoffensifs, la structure de cette matiere rendant 
35 ce procede de traitement particulierement efficace. 

Ainsi, 1' invention concerne une matiere pour le 
traitement de milieux gazeux comportant des compos6s 
organiques volatils, cette matiere poreuse presentant une 
capacite d' adsorption d ' environ 20 a 30 % par rapport a son 
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poids sec et comportant environ 47 a 52 % en poids d'une 
structure composite de silicium et de carbone, environ 12 a 
20 % en poids de carbone, environ 5 a 7% en poids 
d'hydroxyle et environ 1 a 2 % en poids d'oxygene. 
5 De preference, cette matiere comporte dans un volume 

peripherique correspondant a sensiblement un tiers du 
volume total de la matiere, environ 75 a 85 % de porosites 
dont la dimension est comprise entre 10 et 50 A et , dans le 
volume central restant, environ 80 a 90% de cavites dont la 
10 dimension est comprise entre environ 2 00 A et 2 pm. 

De preference, la surface specifique de la matiere 
selon 1* invention est comprise entre 1200 et 2200 m*/g. 

La matiere peut avantageusement comporter environ 20% 
en poids d'oxydes d'alumine et environ 5% en poids 

15 d'iodures. 

Par ailleurs, l'humidite relative de cette matiere 
est avantageusement inferieure a 2 % en poids par rapport 
au poids sec de la matiere. 

L' invention concerne egalement un procede de 

20 traitement d'un milieu gazeux contenant des composes 
organiques volatils, consistant a amener un flux dudit 
milieu gazeux sur une matiere poreuse selon 1' invention, 
pour provoquer 1' adsorption de ce flux qui penetre dans les 
porosites et les cavites de la matiere, puis 1 -absorption 

25 dudit flux au cours de laquelle se produit une reaction 
chimique entre les composes organiques volatils dudit flux 
et la matiere elle-meme pour transformer les composes 
organiques volatils en gaz non toxiques , notamment C0 2 
et/ou S0 2 . 

30 L e procede selon 1 * invention est d'autant plus 

efficace que la matiere poreuse selon 1' invention presente 
un nombre de porosites et de cavites tres eleve qui permet 
la diffusion du flux gazeux dans toute la matiere qui 
presente une surface specifique importante. La 

35 transformation chimique du flux gazeux est favorisee par le 
temps de contact relativement long entre le flux gazeux et 
la matiere lors de la traversee de celle-ci par le flux. 
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Ainsi, le procedS de traitement selon 1 1 invention 
assure un temps de contact entre le flux gazeux et la 
matiere qui est compris entre 0,08 et 0,12 secondes. 

L' invention concerne egalement un dispositif et un 
5 procede pour l'obtention de la matiere de traitement de 
milieux gazeux selon 1' invention. 

Ce procede d'obtention consiste a : 

- preparer un const ituant de base du type argileux 
comprenant environ 30 % en poids d'argile dont la 

10 granulometrie est superieure a 180 fxm et environ 70 % en 
poids d'argile dont la granulometrie est comprise entre 10 
et 20 /xm, 

- impregner ce constituant de base avec une solution 
aqueuse comprenant environ 10 % en volume d'acide acetique, 

15 entre 5 et 10 % en volume d'acide citrique et entre 15 et 
20 % en volume de peroxyde d'hydrogene, le volume de la 
solution etant sensiblement egal au volume du constituant 
de base, 

- realiser un pre -traitement du constituant de base 
2 0 impregne de ladite solution en le malaxant selon une 

premiere vitesse determinee, pour realiser une structure 
poreuse, 

- melanger, sous une pression comprise entre 2 et 10 
bars, le constituant pre-traite avec un liquide acidifie et 

2 5 a fort pouvoir oxydant, selon une deuxieme vitesse 
inferieure a la premiere, pour faire penetrer le liquide 
dans le constituant pre-traite et former un gel, la 
quantite de constituant pre-traite etant comprise entre 42 
et 48 % du volume total melange, tandis que la quantite de 

30 liquide est comprise entre 58 et 52 % du volume total 
melange, 

- malaxer ledit gel avec des produits complementaires 
comprenant une solution a fort pouvoir oxydo-reducteur qui 
represent e environ 10 % du volume total, un melange de 

35 carbone et d'alumine representant environ 12 a 15 % du 
volume total et du sulfate de calcium representant environ 
2 % du volume total , 
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-secher le melange obtenu par un traitement par ondes 
ultrasonores de la matiere brassee et transferee 
lineairement et 

presser la matiere s^chee sous une pression 
5 comprise entre 8 et 10 bars. 

De preference, le procede selon 1' invention est mis 
en oeuvre de fagon continue. 

De preference, le procede consiste egalement a 
chauffer le constituant de base impregn§ de solution 
10 aqueuse, lors du pre- traitement , a une temperature comprise 
entre 200 et 250°C. 

Egalement, le procede selon 1' invention, consiste a 
emettre avantageusement des ondes ultrasonores, lors de ce 
pre- traitement , selon une puissance unitaire de 2000 watts 
15 et avec une amplitude de 15 a 30 /zm. 

Le chauffage et le traitement par ondes ultrasonores 
contribuent a realiser une structure poreuse. 

De preference, lors du pre- traitement , le procede 
consiste a realiser un autre malaxage a une troisieme 
2 0 vitesse inferieure aux premiere et deuxieme vitesses, pour 
agrandir les cavites et porosites de la structure obtenue. 

Le proced6 selon 1 1 invention consiste avantageusement 
a filtrer le liquide resultant du pre -traitement du 
constituant de base pre- impregn6 . 
25 Le liquide associe au constituant pre-traite 

comporte, de preference, environ 10 % en volume d'une 
solution a fort pouvoir oxydant . 

Le constituant pre-trait6 et le liquide sont 
avantageusement melanges en etant chauffes a une 
30 temperature comprise entre 90 et 120 °C. 

Le malaxage du gel et des produits complementaires 
s'effectue avantageusement a une temperature comprise entre 
70°C et 80°C. 

Le traitement par ondes ultrasonores, pour secher le 
3 5 melange, peut avantageusement etre effectue sur une 
longueur de 20 a 30 cm, sous une puissance volumetrique de 
3 a 5000 watts, une amplitude de 15 a 60 et une 

frequence d 1 environ 2 0 MHz. 
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Par ailleurs, le s^chage de la matiere s'effectue, de 
facon preferee, sous une depression de 12 0 a 15 0 mbars et a 
une temperature comprise entre 90 et 100°C. 

Enfin, le proc^de selon 1 ' invention comporte 
5 avantageusement une etape finale d'extrudage de la matiere. 

L ' invention concerne egalement un dispositif pour la 
mise en oeuvre du procede d'obtention selon 1 • invention qui 
comprend : 

- un impr^gnateur comprenant un premier malaxeur 
10 tournant a une vitesse comprise entre 1200 et 1400 

tours/min pour former un premier melange, 

- un premier react eur comprenant un deuxieme malaxeur 
tournant a une vitesse comprise entre 800 et 1000 tours/min 
pour r6aliser un brassage sous une pression comprise entre 

15 2 et 10 bars, afin d'obtenir un deuxieme melange du type 
gel, 

- un deuxieme reacteur comprenant un malaxeur pour 
realiser un troisiSme melange, 

- un dispositif assurant le transfert lineaire dudit 
20 troisieme melange et au moins un dispositif ultrasonore 

delivrant une puissance de 3 a 5000 watts, sur au moins une 
partie de la trajectoire dudit troisieme melange et 

- un dispositif d'extrudage sous forte pression. 

De preference, 1 ' impregnateur du dispositif selon 
25 1' invention comprend un dispositif de chauffage a une 
temperature comprise entre 200 et 250°C, ainsi qu'un 
dispositif d' emission d'ondes ultrasonores . 

A cet impregnateur, est avantageusement associe un 
dispositif de filtration du liquide evacue de 

30 1 ' impregnateur. 

De preference, 1 ' impregnateur comporte un autre 
malaxeur tournant a une vitesse comprise entre 500 et 800 
tours/min. 

Le premier reacteur comprend avantageusement un 
35 dispositif de chauffage a une temperature comprise entre 90 
et 120°C. 

Le deuxieme reacteur comprend avantageusement un 
dispositif de chauffage a une temperature comprise entre 70 
et 80°C. 
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Enfin, le dispositif de transfert lineaire du 
deuxieme reacteur est avantageusement const itue de bivis 
dont la vitesse de rotation est comprise entre 5 et 150 
tours/min . 

Enfin, le dispositif d ! extrudage comprend de 
preference une vis a pas variable soumettant la matiere 
issue du deuxieme reacteur a une pression comprise entre 8 
et 10 bars. 

L 1 invention sera mieux comprise et d'autres buts , 
avantages et caracteristiques de celle-ci apparaltront plus 
clairement a la lecture de la description qui suit et qui 
est faite au regard des dessins annexes qui repr£sentent 
des exemples non limitatifs de realisation de 1' invention 
et sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe du 
dispositif d'obtention de la matiere de traitement de 
milieux gazeux selon 1 1 invention, 

- la figure 2 est une vue agrandie en coupe du pre- 
impregnateur illustre a la figure 1, 

- la figure 3 est une vue agrandie des premier et 
deuxieme reacteurs illustres a la figure 1, 

- la figure 4 est un diagramme montrant 1' evolution 
de la pression et de la viscosite dans le premier reacteur 
illustre a la figure 1 et a la figure 3, 

- la figure 5 est une vue en perspective d'un morceau 
de matiere selon 1 1 invention pour le traitement de milieux 
gazeux et 

- la figure 6 est une vue en coupe selon VI -VI de la 
figure 5. 

En reference a la figure 1, le dispositif selon 
1 ■ invent ion pour 1 1 obt ent ion d ' une matiere dest inee au 
traitement d'un milieu gazeux comporte, de fagon generale, 
un impregnateur 1 qui permet d'impregner le const ituant de 
base de cette matiere avec une solution aqueuse et de 
realiser un pre-traitement pour obtenir une structure 
poreuse, un premier reacteur 2 pour former un gel a partir 
du constituant de base pr£-trait<§ et dans lequel se produit 
des reactions physico-chimiques et enfin, un deuxieme 
reacteur 3 permet t ant de s6cher le melange obtenu du 
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premier reacteur et qui se termine par un dispositif 4 
d' extrusion et de formage du melange sortant du deuxieme 
reacteur . 

La figure 2 illustre 1 1 impregnateur 1, lequel est 
5 const itu6 d f une enveloppe 101, de preference chauffante a 
une temperature comprise entre 200 et 250°C, dans laquelle 
peut §tre introduit le constituant de base 10 de la matidre 
a obtenir, par un conduit 102 . 

Dans cette enveloppe 101, peut egalement etre 
10 introduit un liquide 19, par exemple au moyen de buses 
d 1 injection 103. 

Ce constituant de base est du type argileux et 
comprend environ 30% en poids d'argile dont la 
granulometrie est superieure a 180/zm et environ 70% en 
15 poids d'argile dont la granulometrie est comprise entre 10 
et 20/im. 

Le liquide 19 est une solution aqueuse comprenant en 
volume environ 10% d'acide acetique, 5 a 10% d'acide 
citrique et 15 a 2 0% de peroxyde d'hydrogene. 
20 L 1 introduction de la matiere 10 et du liquide 19 est 

reglee de telle sorte que le volume de solution aqueuse et 
le volume de constituant de base introduits dans 
l 1 enveloppe 101 sont sensiblement 6gaux. 

Le dispositif 1 comprend, dans 1 'enveloppe 101, un 
2 5 premier malaxeur 110 comprenant une aube 111 et une aube 
112, entrainees par 1 1 intermediaire du moto-reducteur 113. 
De preference, la vitesse de rotation des aubes 111 et 112 
est comprise entre 1200 et 1400 tours/min. 

Ce malaxeur 110 brasse le constituant de base 10 et 
30 la solution aqueuse 19, la forme en cloche de 1 • aube 111 
imprimant une vitesse peripherique importante au melange 
11. 

Ainsi, dans l 1 enceinte 101, le constituant de base 
est sensibilis£ chimiquement par la solution aqueuse et ses 
35 assemblages moleculaires sont mis en contrainte mecanique 
sur l'aube 111, du fait de sa tres grande vitesse. Ceci 
facilite la decohesion des atomes metalliques du 
constituant de base. 
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Cette dEcohEsion est favorisee par le chauffage de 
l 1 enceinte 101 ainsi que par 1' act ion mecanique 
complement a ire des ondes ultrasonores emises par les moyens 
104 . 

5 De preference, ces moyens 104 d 1 emission d ' ondes 

ultrasonores ont une puissance unitaire de 2000 watts et 
une amplitude de 15 a 3 0/xm et ces emissions sont centrees 
sur la partie mediane de 1 ' aube 111. 

Ainsi, dans 1 ' enceinte 101, le constituant de base, 

10 allege des atomes metalliques, se restructure en 
assemblages legers de grande porosite avec un nombre 
important de cavites et de porosites, favorisees par le 
traitement par ondes ultrasonores. L'aube 112 permet de 
finaliser le rEamEnagement moleculaire des cavites et 

15 porosites f ormees dans ce premier melange et de les 
agrandir . 

L 1 imprEgnateur 1 comporte une autre enveloppe 120 
dans laquelle est prevue une aube 121 entrainee en rotation 
par un motoreducteur 122, notamment a une vitesse comprise 
20 entre 500 et 800 tours/min. 

c e tte aube 121 assure la sortie peripherique du 
melange 11 au niveau du conduit 123. 

L'aube 121 permet une certaine dispersion du melange 
mais surtout, imprime aux assemblages molEculaires des 
25 contraintes de liaison moins importantes. Ce relachement de 
structure provoque un agrandissement des porosites et 
cavites et favorise leur impregnation grace a une diffusion 
au coeur de la matiere pre-impregnee . 

Le liquide plus leger que le melange est recupere au 
30 niveau des conduits 124, 125, 126 et 127. Ces conduits 
aboutissent tous au circuit d' Evacuation 128. 

Sur le circuit d 1 Evacuation 128, est prevu un 
dispositif de filtration 129 qui assure l'epuration des 
atomes metalliques recuperes par separation isotopique. 
35 En effet, le constituant de base a base d'argile 

contient dans sa constitution atomique des atomes 
metalliques, essent iellement du fer, de I'aluminium, du 
chrome, du manganese et du nickel, qu'il est souhaitable de 
separer des assemblages molEculaires pour lesquels il est 
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recherche une tres grande aptitude a s'ouvrir en porosites 
et cavit^s. 

En revenant a la figure 1, le melange 11 issu du pre- 
impr£gnateur 1 est. introduit dans le premier reacteur 2 par 
le conduit 123. 

Le liquide 12 provenant du circuit d" evacuation 12 8 
de 1 ' impr£gnateur 1 est egalement introduit dans le premier 
reacteur 2, avec une solution 13 & fort pouvoir oxydant 
amene par le conduit 220. Le liquide 14 qui r£sulte de ce 
melange est introduit dans le premier reacteur 2 par le 
conduit 221. 

La solution 13 a fort pouvoir oxydant represente 
environ 10% du volume total du liquide 14 introduit dans le 
premier r6acteur 2. Le liquide 12 issu de 1 « impregnateur 1 
est un liquide acidifi6- 

Par ailleurs, parmi les matieres introduites dans le 
premier reacteur 2, le melange 11 represente 42 a 48% du 
volume total, tandis que le liquide 14 represente entre 58 
et 52% du volume total. 

On se refere maintenant a la figure 3 qui illustre 
les premier et deuxieme reacteurs 2 et 3 . 

Le premier reacteur 2 comporte une enveloppe 201 
sensiblement cylindrique qui est ferm6e a sa partie 
super ieure par un couvercle 2 02. 

L 1 enveloppe 201 comporte, de preference, des moyens 
de chauffage a une temperature comprise entre 90 et 120°C. 

Le couvercle 202 supporte un moto-reducteur 203, 
lequel entraine en rotation le malaxeur 210. 

L 1 enveloppe 2 01 est sous pression, grace a une 
arrivee de gaz sous pression par le conduit 222 et a des 
moyens d'etanch^ite 204 prevus entre le moteur 203 et le 
couvercle 202. La pression dans 1' enceinte 201 est de 
preference comprise entre 2 et 10 bars. 

Le malaxeur 210 comporte un rotor 211 en forme de 
cloche sur lequel sont fixees, dans sa partie haute, des 
aubes 212 de brassage a effet cisaille et, dans sa partie 
inferieure, des aubes 213 profil6es. 
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A l f interieur du rotor 211, sont menagees une chambre 
exterieure 23 0 et une chambre interieure 231, s6par6es par 
un element en cloche 232. 

Un. tube d'^vacuation 233 est prevu a 1 1 interieur de 
la chambre interieure 231. Le tube 2 33, 1 1 element en cloche 
232 et les chambres interieure et exterieure sont tous 
concentriques . 

Le melange 11 et le liquide 14 introduits dans 
1' enceinte 201 sont melanges vigoureusement par les aubes 
212 et 213 entrainees par le moteur 203. Le melange 15 
obtenu se constitue progressivement en formant un gel dont 
la viscosite augmente dans la chambre interne 231. 

La vitesse du malaxeur 210 est comprise entre 800 et 
1000 tours/min. 

Le melange 15 present dans la chambre interne 231 se 
deverse ensuite dans le tube d 1 Evacuation 233, au travers 
des lumieres de deversement 234 que presente le tube dans 
sa partie superieure. 

Le gel 15 obtenu est ainsi transf£re par gravite vers 
le deuxieme reacteur 3 . 

Le premier reacteur 2 comporte egalement un 
dispositif de vidange 234 a sa partie basse. 

La pressurisation de la chambre exterieure 23 0 est 
regulEe par un niveau de consigne resultant de 1 ' ecart de 
niveau de matiere entre la chambre exterieure 230 et la 
chambre interieure 231, materialise par E. 

La pression r6gule le temps de la reaction chimique, 
la viscosite caracterisant le transfert de la matiere en 
transit de la chambre exterieure a la chambre interieure. 

On se refere a la figure 4 qui est un diagramme 
montrant schemat iquement , avec la courbe 5, 1» evolution de 
la pression a 1 ' interieur du premier reacteur 1 et , avec la 
courbe 6, Involution de la viscosite dans ce meme 
reacteur. 

Le temps de transit de la chambre exterieure 23 0 a la 
sortie de la chambre interieure 231 est defini par 
l 1 interval le de temps [tl, t3] , tandis que le temps de 
transit dans la chambre interne 231 est defini par 
l'intervalle de temps [t2, t3] . 
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L'integrale d'ecart entre les courbes 5 et 6 pour le 
temps de transit dans la chambre interne est represents par 
la surface grisee 7. Cette integrale d<§finit 1 ' indicateur 
de parametrage essentiel du systeme de commande associe au 
premier rSacteur 2 et qui assure les reglages de 
pressurisation, de vitesse du malaxeur 210, des temps de 
transit (tl, t3) et (t2 , t3) ainsi que de la viscosite v s a 
la sortie de la chambre interieure 231, avant deversement 
dans le tube 233. 

Ce type de commande caracterise le f onct ionnement en 
continu du premier reacteur 1, pour assurer la qualite de 
la matiere produite. 

On revient encore a la figure 3 pour deer ire le 

deuxieme reacteur 3 . 

Celui-ci comporte une cuve 301 dans laquelle debouche 
le tube d' evacuation 233 du gel 15 forme dans le premier 
reacteur 2 . 

A la partie superieure de la cuve 3 01, sont egalement 
introduits des produits complementaires 16, de preference 
par 1 1 intermediaire d'un tore d ■ introduction 302, 

Ces produits complementaires 16 comprennent une 
solution a fort pouvoir oxydo-reducteur representant 
environ 10% du volume total introduit dans le deuxieme 
reacteur 3, un melange de carbone et d'alumine representant 
environ 12 a 15% du volume total introduit et du sulfate de 
calcium representant environ 2% du volume total introduit 
dans le deuxidme reacteur 3 . 

A I'interieur de la cuve 301, le deuxieme reacteur 
comporte un malaxeur 310. 

La cuve 3 01 est de preference chauffante, sa 
temperature de chauffage etant comprise entre 70 et 80°C. 

Le malaxeur 310 melange le gel 15 et les produits 
complementaires 16, le melange 17 obtenu etant entraine par 
une bivis 320 qui est prevue a la partie inferieure de la 
cuve 301 du deuxieme reacteur 3. 

Cette bivis dont les sens de rotation sont inverses 
est entrainee par un moto-reducteur 321 alimente par un 
variateur de vitesses (non represente) qui permet 
d'entrainer la bivis 320 a une vitesse comprise entre 5 et 
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150 tours/min, en fonction des niveaux haut 303 et bas 304 
du melange 17 dans le r^acteur 3 . 

La bivis 32 0 transfdre le melange 17 selon une 
trajectoire lineaire allant de la gauche vers la droite sur 
5 la figure 3 . 

Le deuxieme reacteur 2 comporte egalement des moyens 
3 05 d' Emission d'ondes ultrasonores, du type sonotrode. 

De preference, ces moyens 305 delivrent une puissance 
volumetrique de 3 a 50 00 watts, sur une longueur 2 0 a 3 0cm, 
10 sous une amplitude de 15 a 60/xm et avec une frequence 
voisine de 20Mhz. 

La temperature du melange 17 est alors comprise entre 

90 et 100°C. 

Lors de ce traitement ultrasonique, les cavitds et 
15 porosites presentes dans le melange 17 sont videes et 
assechees par diffusion dans la structure microporeuse , ce 
qui provoque une re- impregnation de la matiere 18 obtenue 
par diffusion microscopique du liquide d 1 impregnation 
progress ivement const itue depuis le pre- impregnateur 1 
20 jusqu'aux moyens d'emission d'ondes ultrasonores 305, 

Cet assechement est favorise par la mise en 
depression de l'interieur de 1' enceinte 301, cette 
depression St ant comprise entre 120 et 150 mbars . 

Cette depression peut notamment etre obtenue par 
25 moto-ventilateur volumetrique 306 aspirant les gaz a 
l'interieur de 1 ' enceinte 301 au moyen des tuyeres 307, 
308, prevues pour accelerer les vitesses de circulation des 
gaz extraits. 

Enfin, le dispositif selon l 1 invention comporte un 
3 0 dispositif 4 d'extrudage. 

Ce dispositif 4 comporte une enceinte 401 dans 
laquelle est prevue une vis 410 qui est entrainee en 
rotation par un moto-reducteur 411. 

Ainsi, la matiere 18 issue du deuxidme reacteur 3 est 
35 pressee sur la vis 410 a pas variable pour atteindre une 
pression comprise entre 8 et lobars. Le d£bit de la matiere 
20 sortant du dispositif d'extrudage 4 est compris entre 14 
et 20 kg/min. 



WO 00/64577 , 



Page 15 of 31 



WO 00/64577 PCT/FR00/01080 

13 

Le dispositif 4 comporte de preference une filiere de 
formage 412 pour que la matiere 20 soit obtenue sous forme 
de granules ou de plaques selon le type de filiere de 
formage utilise. 

5 La matiere obtenue en sortie du dispositif 

d'extrudage 4 est schema t iquement representee aux figures 5 
et 6. 

La matiere 20 illustree aux figures 5 et 6 est une 
matiere poreuse qui comporte environ 47 a 52% en poids 

10 d'une structure composite de silicium et de carbone, 
environ 12 a 20% en poids de carbone, environ 5 a 7% en 
poids d'hydroxyle et environ 1 a 2% en poids d'oxygene. 

Cette matiere peut £galement comporter environ 2 0% en 
poids d'oxydes d'alumine et environ 5% en poids d'iodures. 

15 Comme 1 ' illustre la figure 6, cette matiere comporte 

dans un volume peripherique 21 correspondant a sensiblement 
un tiers du volume total de la matiere, environ 75 a 85% de 
porosites 22 dont la dimension est comprise entre 10 et 2 OA 
et, dans le volume central 23 restant, environ 80 a 90% de 

20 cavites 24 dont la dimension est comprise entre environ 
200A et 2/im. 

Ainsi, les porosites 22 debouchant dans les cavites 
y 24 du volume central, un flux gazeux pourra penStrer dans 
la matiere a travers les porosites 22 qui constituent des 
25 chemins de circulation, jusqu'aux cavitSs 24, dans 
lequelles le flux gazeux peut tourbillonner . 

La matiere 20 permet done d 1 adsorber un flux gazeux 
important qui circule par les porosites 22 et les cavites 
24, puis d' absorber ces gaz en transformant chimiquement 
30 les composes organiques volatils presents dans ce flux 
gazeux. 

De fagon gSnSrale, ces composes organiques volatils 
sont transformes en gaz non toxiques tels que S0 2 et/ou C0 2 . 

En particulier, cette matidre permet de convert ir 
35 1' ethylene present dans un flux gazeux en dioxyde de 
carbone. Des essais deja realises ont permis de mettre en 
evidence l'efficacite de la matiere poreuse selon 
1 ' invention. 
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L' ef f icacit§ du traitement des composes organiques 
volatils est d'autant plus grande que la matiere poreuse 
selon 1' invention presente une surface specif ique §galement 
importante et qui est notamment comprise entre 1200 et 2200 

m 2 /g- 

Par ailleurs, la multiplicity des porosites et des 
cavites a 1 ' interieur de la matiere poreuse a pour 
consequence un temps de contact relativement long entre le 
flux gazeux et la matiere poreuse lorsque ce flux la 
traverse. Ce temps de contact peut notamment etre compris 
entre 0,08 et 0,12 sec. 

Enfin, l'humidite relative de la matiere poreuse est 
avantageusement inferieure a 2% sur le poids sec de la 
matiere . 

Cette matiere presente une capacite d* absorption de 
l'ordre de 20 a 30% par rapport a son poids sec et convient 
particulierement au traitement de 1 'Ethylene, des 
dichlorures d ' Ethylene , des oxydes d ' Ethylene , des 
aldehydes et des amines. Elle permet egalement de 
neutraliser les odeurs, notamment celles emanant des 
hydrogenes sulfures et des sulfures organiques. 

Les signes de reference inserts apres les 
caracteristiques techniques figurant dans les 

revendications ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces dernieres et ne sauraient en limiter 
la portee. 
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1. Matiere pour le traitement de milieu gazeux 
comportant des composes organiques volatils, cette matidre 
poreuse presentant une capacite d 1 adsorption d' environ 20 a 
30% par rapport a son poids sec et comportant environ 47 a 
52% en poids d'une structure composite de silicium et de 
carbone, environ 12 k 2 0% en poids de carbone, environ 5 a 
7% en poids d'hydroxyle et environ 1 a 2% en poids 
d 1 oxyg£ne . 

2. Matidre selon la revendication 1 comportant dans 
un volume p^ripherique (21) correspondant a sensiblement un 
tiers du volume total de la matiere, environ 75 a 85% de 
porosites (22) dont la dimension est comprise entre 10 et 
50A et, dans le volume central (23) rest ant, environ 8 0 a 
90% de cavites (24) dont la dimension est comprise entre 
environ 2 00 A et2/zm. 

3 . Matidre selon la revendication 1 ou 2 dont la 
surface specif ique est comprise entre 1200 et 2200 m a /g. 

4. Matiere selon l ! une des revendications 1 a 3, 
comportant environ 2 0% en poids d'oxydes d'alumine et 
environ 5% en poids d'iodures. 

5. Matiere selon 1 1 une des revendications 1 a 4 dont 
l'humidite relative est inferieure & 2% sur son poids sec. 

6. Procede de traitement d'un milieu gazeux contenant 
des composes organiques volatils, consistant a amener un 
flux dudit milieu gazeux sur une matiere poreuse selon 
l'une des revendications 1 a 5, pour provoquer l 1 adsorption 
de ce flux qui p€nStre dans les porosites (22) et les 
cavites (24) de la matiere (20), puis 1" absorption dudit 
flux au cours de laquelle se produit une reaction chimique 
entre les composes organiques volatils dudit flux et la 
matiere elle-meme pour transformer les composes organiques 
volatils en gaz non toxiques, notamment C0 2 ou S0 2 . 

7. Proced6 selon la revendication 6, dans lequel le 
temps de contact entre le flux gazeux et la matiere est 
compris entre 0,08 et 0,12 sec. 
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8. Proced6 d'obtention d'une matiere poreuse selon 
l'une des revendications 1 a 5, consistant a : 

- preparer un constituant de base (10) du type 
argileux comprenant environ 30% en poids d'argile dont la 

5 granulometrie est superieure a 180 pm et environ 70% en 
poids d'argile dont la granulometrie est comprise entre 10 
et 20 nm, 

- impregner ce const ituant de base (10) avec une 
solution aqueuse (19) comprenant environ 10% en volume 

10 d'acide acetique, entre 5 et 10% en volume d'acide citrique 
et entre 15 et 20% en volume de peroxyde, le volume de la 
solution (19) etant sensiblement egal au .volume du 
constituant de base (10) , 

- realiser un pre-traitement du constituant de base 
15 (10) impregne de ladite solution (19) en le malaxant selon 

une premiere vitesse determinee, pour realiser une 
structure poreuse, 

- melanger, sous une press ion comprise entre 2 et 10 
bars, le constituant pre-traite (11) avec un liquide (14) 

20 acidifie et a fort pouvoir oxydant, selon une deuxieme 
vitesse inferieure a la premiere, pour faire penetrer le 
liquide (14) dans le constituant pre-traite (11) et former 
un gel (15), la quantite de constituant pre-traite (11) 
etant comprise entre 42 et 4 8% du volume total melange, 

25 tandis que la quantite de liquide (14) est comprise entre 
58 et 52% du volume total melange, 

malaxer ledit gel (15) avec des produits 
complementaires (16) comprenant une solution a fort pouvoir 
oxydo-reducteur qui represente environ 10% du volume total, 

30 un melange de carbone et d'alumine representant environ 12 
a 15% du volume total et du sulfate de calcium representant 
environ 2% du volume total, 

- secher le melange obtenu par un traitement par 
ondes ultrasonores de la matiere brassee et transferee 

35 lineairement et 

- presser la matiere (18) sechee sous une pression 

comprise entre 8 et 10 bars. 

9. Procede selon la revendication 8 mis en oeuvre de 

facon continue. 
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10. Procede selon la revendication 8 ou 9, consistant 
egalement £ chauffer le constituant de base (10) impregn6 
de solution aqueuse (19), lors du pr<§- traitement , a une 
temperature comprise entre 200 et 250 °C. 

11. Proc£de selon l'une des revendications 8 a 10, 
consistant a emettre des ondes ultrasonores , lors du pre- 
traitement, selon une puissance unitaire de 2000 watts et 
avec une amplitude de 15 a 3 0 jim. 

12. ProcedS selon l'une des revendications 1 a 8, 
consistant a realiser, lors du pre- traitement , un autre 
malaxage a une troisieme vitesse inferieure aux premiere et 
deuxieme vitesses, pour agrandir les cavites et. porosites 
de la structure obtenue. 

13. Procede selon l'une des revendications 8 a 12, 
consistant a filtrer le liquide (12) resultant du pre- 
traitement du constituant de base (10) pre-impregne . 

14. Procede selon l'une des revendications 8 a 13 , 
dans lequel le liquide acidifie associ£ au constituant pre- 
traite (11) comporte environ 10% en volume d f une solution a 
fort pouvoir oxydant . 

15. Procede selon l'une des revendications 8 a 14, 
dans lequel le constituant pre-traite (11) et le liquide 
(14) sont melanges en etant chauffes a une temperature 
comprise entre 90 et 120°C. 

16. Procede selon l'une des revendications 8 a 15, 
dans lequel le malaxage du gel (15) et des produits 
compl<§mentaires (16) s'effectue a une temperature comprise 
entre 70 et 80°C. 

17. Procede selon l'une des revendications 8 a 16, 
dans lequel le traitement par ondes ultrasonores, pour 
secher le melange (17), est effectue sur une longueur de 20 
a 30 cm, sous une puissance volumetrique de 3 a 5000 watts, 
une amplitude de 15 a 60 Atm et une frequence d' environ 
2 0 Mhz. 

18. Procede selon l'une des revendications 8 a 17, 
dans lequel le s§chage de la matiere (18) s'effectue sous 
une depression de 120 a 150 mbars et a une temperature 
comprise entre 90 et 100°C. 
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19. Procede selon l f une des revendications 8 a 18, 
comportant une 6tape finale d ! extrudage de la matiere (18). 

20. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede 
d'obtention selon l'une des revendications 8 a 19, 
comprenant : 

- un impregnateur (1) comprenant un premier malaxeur 
(110) tournant a une vitesse comprise entre 12 00 et 1400 
tours/min pour former un premier melange (11) , 

un premier reacteur (2) comprenant un deux i erne 
malaxeur (210) tournant a une vitesse comprise entre 800 et 
1000 tours/min pour rSaliser un brassage sous une pression 
comprise et 2 et 10 bars, afin d'obtenir un deuxieme 
melange (15) du type gel, 

- un deuxieme reacteur (3) comprenant un malaxeur 
(310) pour realiser un troisidme melange (17) , 

- un dispositif (320, 321) assurant le transfert 
lin^aire dudit troisidme melange (17) et au moins un 
dispositif ultrasonore (305) delivrant une puissance de 3 a 
5000 watts, sur au moins une partie de la trajectoire dudit 
troisieme melange (17) et 

- un dispositif (4) d'extrudage sous forte pression. 
21- Dispositif selon la revendicat ion 20, dans lequel 

1 • impregnateur (1) comprend un dispositif de chauffage 
(101) a une temperature comprise entre 200 et 250°C, ainsi 
qu ! un dispositif (104) d' emission d'ondes ultrasonores . 

22. Dispositif selon la revendication 20 ou 21, dans 
lequel est associe a 1 1 impregnateur (1), un dispositif de 
filtration (129) du liquide evacu6 de 1 1 impregnateur . 

23. Dispositif selon l'une des revendications 20 a 

22, dans lequel 1 1 impregnateur (1) comporte un autre 
malaxeur (121) tournant £ une vitesse comprise entre 500 et 
800 tours/min. 

24. Dispositif selon l'une des revendications 20 S 

23, dans lequel le premier reacteur (2) comprend 
avantageusement un dispositif de chauffage (201) a une 
temperature comprise entre 90 et 120°C. 

25. Dispositif selon l'une des revendications 20 a 

24, dans lequel le deuxieme reacteur (3) comprend 
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avantageusement un dispositif de chauffage (301) a une 
temperature comprise entre 70 et 80°C. 

26. Dispositif selon l'une des revendicat ions 20 £ 

25, dans lequel le dispositif de transfert lin^aire du 
5 deuxidme reacteur (3) est avantageusement const itue de 

bivis (320) dont la vitesse de rotation est comprise entre 
5 et 150 tours/min. 

27. Dispositif selon l'une des revendications 20 a 

26, dans lequel le dispositif d'extrudage (4) comprend une 
10 vis (401) & pas variable soumettant la matidre (18) issue 

du deuxieme reacteur (3) & une pression comprise entre 8 et 
lobars . 
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